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УРОК ФИЗИКИ В 11 КЛАССЕ

                                     Разработала Родченко З.Д.  СОШ № 10,

                                                 Кировского района, Ставропольского края.

Тема: «Резонанс».
Цели: -  Расширение сведений о явлениях природы.

· Осмысление влияния практической деятельности человека на экологию и роли резонанса в техногенных катастрофах.

· Ознакомление с течением судебного процесса.

· Воспитание экологической культуры.

Оборудование: диапроектор, слайды, телевизор, радиоприемник, музыкальные инструменты, генератор УВЧ.

Тип урока: Обобщение  и  систематизация знаний.

 Вид  урока:  Деловая игра (урок суд).

ХОД УРОКА

ВЕДУЩИЙ: На уроках физики мы познакомились с очень интересным явлением природы – резонансом. Это явление настолько уникально, чтобы рассмотреть его со всех сторон, познакомиться с ним поближе.

 Резонанс – это явление резкого возрастания амплитуды вынужденных колебаний при совпадении частоты воздействия внешней силы с частотой собственных колебаний системы.

   Я приглашаю вас принять участие в судебном процессе по делу физического явления – резонанс.

СЕКРЕТАРЬ: Прошу встать! Суд идет.

/ входят судья и присяжные заседатели /

СУДЬЯ: Прошу садиться. Граждане мы начинаем необычный открытый процесс, в котором слушается дело РЕЗОНАНСА. 
Подсудимый резонанс расскажите о себе.

РЕЗОНАНС: Мой род очень древний. Родители мои – колебания. Бабка Цунами – хорошо известная разбойница на океанских побережьях, дед – великий изобретатель. На его счету и струнные и духовые, и клавишные музыкальные инструменты.

  На счету моего отца ни один обрушившийся мост, а моя мать в большой дружбе с землетрясениями. Я достойный наследник своих предков. Благодаря мне вы имеете приемники и телевизоры, не без моего участия срываются с фундамента станки идут «в резонанс» генераторы  и двигатели, разламываются пополам суда. Меня очень любят музыканты, часовщики, связисты, и не очень жалуют летчики, моряки, строители. Я здесь и там! Я всюду! Я оживаю, когда частота внешних воздействий приближается к частоте собственных колебаний системы. Я торжествую, когда эти частоты совпадают. Тогда я становлюсь ГИГАНТОМ! Это мой звездный час!

ПРОКУРОР: Прошу слова! Я хочу изложить некоторые факты, свидетельствующие о необычайной вредности этого явления природы. Оно носит огромный экономический вред. На его счету потери, на многие миллиарды рублей, долларов, фунтов стерлингов, марок, франков и т. д.

Вот лишь один пример: при пуске турбогенератора ротор при критическом состоянии может разрушиться и это при скорости в несколько тысяч оборотов в минуту. Тут уж приходиться говорить не только об экономических потерях, тут под угрозой человеческие жизни.

АДВОКАТ: Ваша честь, прошу слова!

СУДЬЯ: Говорите.

АДВОКАТ:  Во–первых, интенсивность колебаний ротора генератора уменьшается посредством балансировки ротора. А во-вторых, ученые сейчас работают над проектами генераторов без механических систем с движущимися частями. Так, что эта угроза со временем вообще отпадает.

СУДЬЯ / ПРОКУРОРУ /. Продолжайте.

ПРОКУРОР: Предлагаю вниманию высокого суда очень важный документ – фотографию моста на реке Такома Нерроус, который был разрушен преступной группой, в состав которой входили Ветер и Резонанс. Под обломками моста погибло много людей.

     Вот еще одна фотография. На ней корма разломившегося корабля. И здесь виновник – Резонанс. Резонансные колебания являются причиной поломки лопаток турбомашин. Из-за Резонанса наступают усталостные разрушения в материалах. И т. д. И т. п. У Резонанса много противников. Я прошу заслушать пострадавших.  

 АДВОКАТ:  Ваша честь. У меня вопрос к обвинению. Разрешите задать.

СУДЬЯ: Разрешаю. Господин прокурор.

АДВОКАТ: Смотрите ли Вы телевизионные передачи, слушаете ли Вы радиопередачи.
ПРОКУРОР: Конечно. Я же цивилизованный человек.

АДВОКАТ: Так вот, цивилизованному человеку не мешало бы знать…

ПРОКУРОР: / с гневом / Ваша честь, я протестую против подобного тона! Он оскорбителен!

СУДЬЯ: Протест отклоняю. Продолжайте господин адвокат.

АДВОКАТ: Так вот, готовя этот процесс, не мешало бы господину прокурору узнать, что ни один телевизор, ни один радиоприемник не сможет, работать без Резонанса. Что только при Резонансе в колебательном контуре приемного устройства возникают колебания, которые потом преобразуются в звуковые и видео сигналы. Прошу обратить внимание на вещественные доказательства / демонстрируется работа телевизора и радиоприемника /   У меня еще один вопрос к прокурору.

СУДЬЯ: Пожалуйста.

АДВОКАТ: Господин прокурор, Вы любите музыку?

ПРКУРОР: Кто же не любит хорошую музыку.

АДВОКАТ:  Так вот, если Вы добъетесь уничтожения Резонанса, Вы совершите преступление! Да, да! Преступление! Вы лишите человечества музыки. Замолчат органы и скрипки, трубы и кларнеты, гитары и балалайки. Вы этого хотите, господин прокурор!

ПРОКУРОР: Нет, я не против музыки нормальной, благотворно влияющей на человека.  Но что сейчас делает звуковая техника? Благодаря резонансу она создаёт такую какофонию звуков,  что люди просто с ума сходят. Вы посмотрите, что делает молодежь на улицах городов после  концертов такой музыки: разбивает витрины, переворачивает машины, избивает прохожих. Шум, громкие звуки – это вообще враг номер один. Он физический наркотик, калечит тело и душу, разрушает психику. 

СУДЬЯ:  Прошу успокоиться. / СЕКРЕТАРЮ /. Пригласите пострадавших. 

 СЕКРКТАРЬ: Для дачи свидетельских показаний приглашается конструктор Анжерского подвесного моста во Франции.

КОНСТРУКТОР: / входит, занимает место за трибуной / Клянусь говорить правду, одну только правду. Довожу до высокого суда свою точку зрения о том, что Резонанс является жестоким разрушителем. Я выступаю от имени конструкторов в Браутонского моста через реку Ирвель, рухнувшего в 1931 году, Чатамского моста, рухнувшего в 1868 году при прохождении отряда британской морской пехоты. Анжерского подвесного моста во Франции, разрушенного Резонансом в преступном сговоре с батальоном французской пехоты в 1850 году, Египетского моста в Санкт-Петербурге, обрушившемся при прохождении солдат.

Все конструкторы и строители мостов требуют высшей меры наказания Резонансу.

АДВОКАТ: Господин конструктор, после введения закона о запрещении прохождения моста военным строевым шагом, было хоть одно разрушение моста по вине Резонанса?

КОНСТРУКТОР:  Да, такой случай есть! Вот свидетельские показания водителя автомобиля, проезжавшего утром 7 ноября 1940 года по Такамскому шоссе подвесного моста через Такамский пролив / США /. Длина этого моста 855м. Он пишет /зачитывает/ «Я оказался свидетелем необычного, на первый взгляд сверхъестественного явления. Несмотря на сравнительно небольшой ветер /17 м/с/, проезжая часть моста изгибалась с частотой 36 колебаний в минуту. Пи этом амплитуда колебаний моста достигала 1, 5 м. Движение по мосту прекратилось. Многие автомобили стояли брошенные на мосту, т. к. водители не решались вывести их в безопасное место. Все это происходило в течение 20-30 минут, а затем мост рухнул в пролив. Виновник - все тот же Резонанс!

СЕКРЕТАРЬ: Для дачи свидетельских показаний приглашается капитан корабля, потерпевшего крушение при странных обстоятельствах.       

КАПИТАН: Клянусь говорить правду и только правду. Свидетельствую о вредности такого явления природы как резонанс.

   Я вел корабль в океане. Слегка штормило. Затем волнение усилилось. Огромные валы воды разбивались о корабль. Судно сильно сотрясалось от ударов. И вдруг, от очередного мощного удара волны корабль разломался на две части. Лишь немногим морякам удалось спастись. Я требую осуждение резонанса.

СЕКРЕТАРЬ: Для дачи свидетельских показаний приглашается летчик-испытатель сверхзвуковых реактивных самолетов.
ЛЕТЧИК: Клянусь говорить правду, только правду! Я имею честь доложить высокому суду, что при увеличении числа оборотов двигателей самолета начинает рваться обшивка самолета, затем отваливаются крылья, весь самолет разваливается. Все это происходит из-за вибрации, главной причиной которой является резонанс. Много моих товарищей погибло во время испытательных полетов. Я требую от их имени высшей наказания Резонансу.
 СУДЬЯ: Есть ли вопросы у защиты?

АДВОКАТ: Вопросов нет. Но я хочу добавить, что во избежание подобных случаев необходимо наиболее грамотно подходить к конструкциям самолетов, океанских лайнеров, мостов, высотных сооружений и т.д. и, наконец, я хочу огласить еще одно заявление: Если Резонанс будет запрещен как явление природы, то Вы уважаемые граждане лишитесь и голоса и слуха.

    Господин судья, вы дали слово пострадавшим. Я прошу пригласите и другую сторону – друзей Резонанса.

СУДЬЯ: Пригласите.

СЕКРЕТАРЬ: Для дачи свидетельских показаний приглашается изобретатель радио Александр Степанович Попов.

ПОПОВ: Уважаемый суд, клянусь великим Максвеллом говорить правду и только правду! Я имею честь от своего имени, а также от имени немецкого физика Генриха Герца, итальянского изобретателя Маркони и многих других ученых. Посвятивших свою жизнь развитию средств связи сообщить высокому суду о важной роли, которую играет резонанс в радиосвязи. Благодаря Резонансу Генрих Герц открыл электромагнитные волны, существование которых предсказывал великий Максвелл. Резонанс – величайшие явление природы и имеет право на жизнь.

ПРОКУРОР: Ваша честь, я хочу задать вопрос.

СУДЬЯ: Пожалуйста.

ПРОКУРОР /ПОПОВУ/: Известно ли вам, господин Попов об огромных потерях, об уничтожении электротехнических приборов и деталей при Резонансе в электрических цепях? А электромагнитные волны, которые излучаются многочисленными мощнейшими генераторами, создают в настоящее время  одну из самых главных экологических проблем. Они несут одну информацию, но разрушают другую – генетическую. Они способны уничтожить банк данных жизни.  И излучаются в эфир они благодаря Резонансу.

ПОПОВ: О проблемах электрических цепей мне известно. Однако, чтобы не было подобного, нужно грамотно рассчитывать электрические цепи. В случаях, которые Вы имеете в виду,  виноват не Резонанс, а невежество составителей этих электрических цепей. Что же касается электромагнитных волн, то они излучаются вообще любым электроприбором, где Резонанс вообще не причём.  Что же касается электромагнитных волн радиодиапазона,  то каналы связи можно сделать закрытыми.   

СЕКРЕТАРЬ: Для дачи показаний приглашается настройщик музыкальных инструментов.

НАСТРОЙЩИК: Клянусь говорить правду и только правду. Я предупреждаю высокий суд что если вы осудите резонанс, то не будет никакой возможности настроить музыкальные инструменты. Резонанс – друг музыкантов и я от имени всех музыкантов, от имени всех любителей музыки заявляю. Резонанс – замечательное явление природы и имеет право на жизнь. Прошу суд учесть мои показания.

СУДЬЯ: Суду все ясно. Опрос свидетелей прекращаю. Предоставляю последнее слово обвиняемому.

РЕЗОНАНС: Я – явление природы, а природа существует вечно и у нее есть свои законы, которые Человек должен уважать. Человек многое уже знает. Научился использовать свои знания и только тем я приношу вред, кто плохо знает законы природы. Я наказываю за невежество, не компетентность, халатность. Нужно помнить старую мудрую истину: «против природы не попрешь!». Я прошу высокий суд учесть это и вынести справедливое решение.

СЕКРЕТАРЬ: Суд удаляется на совещание.

ПАУЗА

СЕКРЕТАРЬ: Встать! Суд идет!

СУДЬЯ: Заслушав речь прокурора показания потерпевших, мы установили, что по вине Резонанса происходят нежелательные часто трагические процессы, приносящие огромный ущерб, сопровождающийся человеческими жертвами. Но с другой стороны доводы адвоката и свидетелей убедили нас в жизненной необходимости такого явления природы, как Резонанс. Рассмотрев дело подсудимого Резонанса, суд выявил как отрицательные так и положительные проявления этого явления. Резонанс – активный участник научно-технического прогресса. 

    Человек не может изменить законов природы, но он может познать их, а познав, использовать их в повседневной жизни. Природа мстит человеку, когда он поступает наперекор ее законам и помогает ему, когда эти законы ставятся на службу человеку.

     Высокий суд объявляет свой приговор. Резонанс считать невиновным. Из-под стражи освободить. 

СЕКРЕТАРЬ: Заседание суда окончено.

ВЕДУЩИЙ:  Вы сегодня приняли участие в судебном процессе над Резонансом. Можно судить и другие удивительные явления природы: трение, диффузию, инерцию, электромагнитную индукцию, радиоактивность, гравитацию. Однако мы не можем отрицать тот факт, что там, где распорядилась сама природа, мы наблюдаем полную гармонию. Там же где вмешался человек с непродуманными гигантскими проектами преобразованиями природы, где проявил преступное невежество, халатность и агрессивность – там экологические катастрофы, аварии, бедствия. Это Вьетнам и Кувейт, это Тундра и Сахалин, это Чернобыль и Волга, это Арал и Байкал, это Астрахань и Черновцы. Делайте выводы сами: над кем должен быть свершен суд.
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