Блок 5. Агрегатные состояния вещества. Строение газов, жидкостей и твёрдых тел. Плавление и кристаллизация. Парообразование и конденсация Испарение.   Кипение. Влажность воздуха. 
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1.  Агрегатные состояния вещества. 

Твёрдое тело: Wп  >>Wk , упаковка плотная, молекулы колеблются около положения равновесия, положения равновесия стационарны, расположение молекул упорядоченно, т.е. образуется  кристаллическая решётка, сохраняется и форма и объём.
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Жидкость:  Wп  ≈Wk , упаковка плотная, молекулы  движутся беспорядочно, расположение молекул хаотическое,  сохраняется объём, но не сохраняется форма (текучесть).

Газ:  Wп  < Wk , молекулы расположены далеко друг от друга, поэтому взаимодействие очень слабое. Движутся прямолинейно до столкновения друг с другом, столкновения упругие, легко меняют и форму и объём. 
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        2. Фазовые переходы: твёрдое тело          жидкость. Кристаллизация – переход вещества из жидкого состояния в твёрдое. Плавление – обратный переход. При кристаллизации образуется кристаллическая решётка, при плавлении она разрушается. Все кристаллические тела имеют кристаллические решётки, которые определяют расположение молекул в данном веществе. 
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 Плавление и кристаллизация происходят при одной и той же температуре, которая называется температурой плавления. Теплота плавления и кристаллизации находится по формуле Q = λ m, где  λ – удельная теплота плавления и кристаллизации (количество теплоты, необходимое для плавления 1 кг вещества при температуре плавления).   На рисунке участок ВС – плавление (таяние льда), а участок EF – кристаллизация.
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3. Фазовые переходы: пар          жидкость. Парообразование – переход молекул из жидкости в пар. Конденсация – переход молекул из пара в жидкость.  Теплота парообразования   Q = Lm, где L – удельная теплота парообразования и конденсации - количество теплоты, необходимое, чтобы превратить в пар 1 кг жидкости. На рисунке представлен график  нагревания и кипения воды. Начиная с 120 секунды  вода кипит при  100оС
Испарение – парообразование с  поверхности жидкости. Скорость испарения зависит от рода жидкости, площади поверхности, температуры, ветра. При испарении жидкость покидают самые быстрые молекулы, поэтому жидкость при испарении охлаждается.  Испарение происходит при любой температуре
Если количество молекул, покинувших жидкость и возвратившихся в жидкость одинаково, то газ находится в динамическом равновесии со своей жидкостью. Такой пар называется насыщенным.  Давление насыщенного пара – максимальное давление, которое может иметь газ при данной температуре. 
4. Кипение – парообразование, происходящее во всём объёме жидкости при определённой температуре, которая называется температурой кипения. При этом образуются пузырьки пара, которые поднимаются на поверхность и лопаются. Температура кипения зависит от рода жидкости и от  внешнего давления на жидкость. При кипении внешнее давление равно давлению насыщенного пара в пузырьках. 
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5. Одной из главных характеристик воздуха является влажность воздуха, которая  определяется количеством водяных паров в нём. Абсолютная влажность показывает, плотность водяного пара   в  воздухе при данных условиях. Относительная влажность воздуха показывает как, далёк пар до насыщения. Температура, при которой пар становится насыщенным, называется точкой росы. Относительная влажность равна отношению абсолютной влажности к плотности насыщенного пара при той же температуре. φ =ρ/ρ0. Приборы для измерения влажности – гигрометры, психрометры.  При тумане влажность 100%. Нормальная влажность – 60-70%
Задачи

ЗАДАЧА  №  1.    А)  Указать  процессы, происходящие        
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   с  веществом  и  определить, какое  это  вещество.  Сравнить  внутреннюю  энергию  в  т. А, В, С 

   Б)  Вычислить  количество  теплоты, затраченное  на  эти  процессы. (Масса вещества  1 кг.)  

   В)  Сколько  керосина  потребуется  для     осуществления  этих  процессов?                                 

ЗАДАЧА  №  2.  Сколько  теплоты  потребуется,  чтобы,  расплавить  100 г  свинца:  

   А)  При  температуре  плавления.   

   Б)  Свинец  взят  при  температуре  27 оС.

  В)  Отчего  зависит  температура  плавления?  

ЗАДАЧА  №  3.  Сухой  термометр  психрометра  показывает  25 оС,  а  мокрый  

    20 оС.   Плотность насыщенного пара при 25оС равна   23 г/м3 . Определить:    А)  Относительную  влажность.

    Б)   Абсолютную  влажность.

    В)   Точку  росы.

                                                                                                      

    ЗАДАЧА № 4. А). Указать  процессы,  происходящие    

   с  веществом    и  определить, какое  это  вещество.          

   Сравнить  внутреннюю  энергию  в  т. А,  В, С.

    Б)  Вычислить  количество  теплоты, затраченное на  эти  процессы. (Масса  вещества  1 кг)                   

    В)  Сколько  керосина  потребуется  для осуществления  этих  процессов?      

   ЗАДАЧА № 5  Сколько  теплоты  потребуется,  чтобы   испарить  100 гр  эфира:           

    А)  При  температуре  кипения. 

    Б)  Эфир взят  при  температуре  25 оС.                                                                                           

    В)   Отчего  зависит  температура  кипения?

   ЗАДАЧА  №  6.  Сухой  термометр  психрометра  показывает  25  оС,  а  мокрый

    19 оС.  Плотность насыщенного пара при 25оС равна   23 г/м3 .  Определить:   А)  Относительную  влажность.

       Б)   Абсолютную  влажность.

       В)  Точку  росы.

Формулы
Q = λ m   - теплота плавления и кристаллизации

Q = Lm   -  теплота парообразования и конденсации
φ =ρ/ρ0   - относительная влажность.

