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      Программа элективного курса

«Подготовка задач к решению на ЭВМ.

Математические и физические модели» (68 часа).
Учитель информатики  МОУСОШ №10 села Орловки Кировского района Ставропольского края
Родченко Зоя Демьяновна.

Учитель высшей категории.         Стаж работы 36 лет.

Пояснительная записка
Данную программу можно реализовать в 9-м классе в рамках предпрофильной подготовки по информатике за счёт вариативной и факультативной частей учебного плана, а также в рамках работы с одарёнными детьми в 7-9 классах.
Цели элективного курса:

 – развитие содержание базового курса информатики,  подготовка учащихся к профильному обучению информатики в 10-11 классах, к усвоению элективного курса  «Исследование информационных моделей»;

– формирование системного подхода к моделированию задач по математике, физике, химии, биологии, ясных представлений о том, как решается задача на ЭВМ, включая сведения о математическом обеспечении такого процесса;
– приобретение учащимися специальных знаний и умений, которые обеспечат им и интеллектуальное развитие и адаптацию к профильным курсам в 10-11 классах.
Введение данного курса позволит решить ряд частных вопросов:

– показать учащимся интересные, практически важные задачи, для решения которых привлечение ЭВМ является обоснованным;

– подчеркнуть специфически программистские приёмы при разборе конкретных программ, которые школьник может взять на вооружение и  применить при решении других задач;

– закрепить на практике знания о всех включённых в курс средствах языка программирования;
– усвоить и закрепить  умение применять метод моделирования, особенно при решении математических и физических задач.

В содержании элективного курса выделены четыре основных раздела:

1. Моделирование. Структурное программирование

2. Математические последовательности.

3. Графика на ЭВМ.

4. Массивы. Формирование массивов.

Первая часть знакомит учащихся  с основными этапами моделирования, раскрывает важность модельного метода решения задач, знакомит со структурным программированием, с основными операторами и функциями одного из языков структурного программирования. 
Вторая часть посвящена моделированию задач на использование различных математических последовательностей,  задач статистики, комбинаторики, решению уравнений.

Третья часть посвящена моделированию графических задач, геометрическим преобразованиям плоскости.

Четвёртая часть посвящена изучению массивов как математических моделей баз данных, перераспределению элементов массива в соответствии с наперёд заданным порядком.
Содержание    программы
Моделирование.  Структурное программирование (24ч)
Решение задач  на моделях  как один из сильнейших методов решения задач вообще.  Моделирование. Математические и физические  модели. Адекватность модели. 

Язык структурного программирования (Qbasic  или Pascal). Основные операторы языка программирования: операторы присваивания, ввода, вывода, условия, циклов, условного и безусловного переходов. Синтаксис языка. Арифметическое выражение. Последовательность операций. Формирование сложных функций и включение их в состав  арифметических выражений. Встроенные функции. Вычисление сложных функций и  функций от функций. Использование подпрограмм.
                   Математические последовательности (16ч)
Моделирование задач  с использованием различных математических последовательностей: арифметические и геометрические прогрессии, бесконечные числовые ряды.  Моделирование задач  с применением рекуррентных формул, задач на вычисление чисел Фибоначчи, чисел Бернулли. Статистика. Основные понятия статистики: генеральная совокупность, выборка, вариационный ряд, характеристики вариационного ряда. Простейшие задачи статистики. Элементы комбинаторики. Решение уравнений: метод обратных функций, метод приближённых вычислений, метод половинного деления.
Графика на ЭВМ (16ч)
Графика на ЭВМ. Построение геометрических фигур. Построение графиков функций. Моделирование задач на механическое движение (прямолинейное, баллистическое, колебательное). Геометрическое преобразование плоскости: параллельный перенос, осевая и центральные симметрии, поворот вокруг точки, гомотетия. Метод координат.
Массивы. Формирование массивов. (12ч)
Массив. Формирование массивов.  Массив как математическая модель запоминающего устройства со свободным доступом к любому элементу, хранящемуся в нём. Моделирование задач на суммирование элементов массива, на выполнение условий. Сортировка элементов массива: «метод пузырьков», метод сортировки с возвратом.

Требования к знаниям и умениям учащихся
· Знать основные этапы моделирования..
· Знать основные подходы к структурному программированию.

· Знать основные операторы и функции одного из языков программирования.

· Уметь создавать информационные, математические  и графические модели объектов и процессов  из области математики, физики, статистики.

· Уметь создавать компьютерные модели с использованием  одного из языков структурного программирования.

· Уметь проводить исследование с использованием компьютерных моделей и анализировать полученные результаты.

Тематическое планирование элективного курса «Подготовка задач к решению на ЭВМ. Математические и физические модели» для работы с одарёнными детьми 7-9 классы.
Программа элективного курса  «Подготовка задач к решению на ЭВМ. Математические и физические модели»  для работы с одарёнными детьми 5-9 классы.  (68 час). 
 Автор – учитель информатики  МОУ СОШ № 10 с.  Орловка Кировского района Ставропольского края Родченко З.Д.

Моделирование. Структурное программирование. (24ч)

1. Моделирование как метод познания. Математические и физические модели.

2. Этапы моделирования.

3. Команда. Программа. Язык структурного программирования Qbasic. Операторы присваивания,  ввода, вывода.

4. Операторы условия и выбора.

5. Решение задач с использованием операторов условия.

6. Решение задач с использованием операторов условия.

7. Решение задач с использованием операторов выбора

8. Решение задач с использованием операторов выбора.

9. Решение задач

10. Операторы циклов.

11. Решение задач с использованием цикла со счётчиком.

12. Решение задач с использованием цикла со счётчиком.

13. Решение задач с использованием цикла с предусловием.

14. Решение задач с использованием цикла с предусловием.

15. Решение задач.

16. Решение задач.

17. Синтаксис языка. Арифметические выражения. Последовательность операций.

18. Вычисление сложных функций.

19. Вычисление функций от функций.

20. Структурное программирование. Основной модуль.

21. Подпрограммы. Назначение подпрограмм.

22. Составление структурных программ.

23. Составление структурных программ.

24. Итоговое занятие по теме.

         Математические последовательности (16час.)
1.  Моделирование задач с использованием  различных математических последовательностей.

2.  Бесконечны е числовые ряды.

3.  Восстановление числовых рядов. 

4.  Арифметическая прогрессия.

5. Геометрическая прогрессия. 

6. Моделирование задач  с применением рекуррентных формул.

7. Числа Фибоначчи.  Числа Бернулли.

8. Статистика. Основные понятия статистики.

9. Совокупность. Выборка. 

10. Вариационный ряд. Характеристики вариационного ряда.

11. Простейшие задачи статистики.

12. Комбинаторика. Элементы комбинаторики.

13. Число сочетаний, размещений, перестановок.

14. Решение уравнений. Метод обратных функций.

15. Решение уравнений. Метод приближённых вычислений.

16. Решение уравнений. Метод половинного деления.

             Графика на ЭВМ (16 час.)
1. Графика на ЭВМ. Графические операторы. Графический режим. Палитра.

2. Построение геометрических фигур.

3. Построение геометрических фигур.

4. Построение графиков функций.

5. Построение графиков функций.

6. Моделирование задач на прямолинейное механическое движение.

7. Моделирование задач на баллистическое  механическое движение.

8. Моделирование задач на колебательное   механическое движение.

9. Геометрические преобразования плоскости. Параллельный перенос.

10. Геометрические преобразования плоскости. Осевая и центральная симметрии.

11. Геометрические преобразования плоскости. Поворот точки.

12. Геометрические преобразования плоскости. Гомотетия.

13. Геом.  преобразования плоскости. Метод координат.

14. Геом.  преобразования плоскости. Метод координат.

15. Создание проекта «Геом. преобразования плоскости».

16. Создание проекта «Геом. преобразования плоскости».

           Массивы. Формирование массивов (12 час.)
1. Массивы. Одномерные и двумерные массивы.

2. Массив как информационная модель.

3. Ввод и распечатка массивов

4. Моделирование задач на суммирование элементов массива.

5. Моделирование задач на выполнение условий.

6. Моделирование задач на поиск элементов массива.

7. Сортировка элементов массива.

8. «Метод пузырьков».

9. Метод сортировки с возвратом.

10. – 12. .Решение олимпиадных задач.
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